Slovnicek pojmu

aktivita — pocet radioaktivnich pfemén za jednotku
casu, vyjadfuje mnozstvi radionuklidu (je pfimo
tmérna jeho hmotnosti). Jednotkou aktivity je
becquerel (Bqg) s rozmérem [s-!] (jedna pfeména
za sekundu); aktivity pouzivané pro diagnostické
acely v nukledrni mediciné se pohybuji obvykle ve
stovkdch MBgq. (Definice: aktivita je podil sttedniho
poctu samovolnych radioaktivnich premén z dané-
ho energetického stavu v urcitém mnozstvi radio-
nuklidu za krdtkou dobu dt a této doby; A = dN/dt.)

akutni nemoc z ozafeni - onemocnéni v disledku
jednordzového celotélového ozafeni organismu
vys$si davkou ionizujiciho zafeni. Rozezndvaji se
tyto formy podle velikosti davky: (a) hematologic-
kd (drerniovd) forma (po ozateni subletalni davkou
dochdzi ke zméndm v kostni dfeni, k dferiové
aplazii, k pancytopenii v obvodové krvi a sekun-
darné k sepsi), pouze u dfenové formy se rozviji
kompletni klinicky obraz akutni nemoci z ozafeni
probihajici ve 4 fazich: 1. fize prodromd, 2. faze
latence, 3. faze tplného klinického rozvoje nemo-
ci a 4. faze rekonvalescence; (b) gastrointestindlnit
(stfevni) forma (po ozéafeni letdlni a supraletdlni
davkou, klinicky vodnaté prujmy s pfimési krve,
zvraceni, dehydratace, rozvrat vodniho, mineral-
niho a acidobazického metabolismu, smrt nastava
ve 2.-3. tydnu po ozareni); (c) kardiovaskuldrni
a centrdlne nervovd (neuropsychickd) forma (po
celotélovém ozéfeni vysoce supraletalni davkou
nékolika desitek az stovek Gy dochézi k zdvaznym
zménam v mozku, smrt nastdva béhem nékolika
hodin az dnti.

analogovy obraz (také spojity obraz) - soufadnice
bodt na snimku a obrazové hodnoty v téchto
bodech jsou spojité veliciny (pfikladem je klasic-
ka fotografie nebo rentgenovy snimek pofizeny
projekénim rentgenem piimo na film), vyhodou
analogového obrazu je obvykle dobré prostorové
rozliSeni a Sirokd skala kontrastd (,vérnéjsi“ zob-
razeni objektu), nevyhodou je nemoznost dodatec-
nych tprav kontrastu a zpracovani snimka i jejich
archivace.

anihilace - srdazka cdstice s anti¢dstici, pti které pu-
vodni castice zaniknou a vzniknou ¢éstice jiného

typu (pro nuklearni medicinu mé vyznam anihila-
ce pozitronu s elektronem, pfi které vznikaji dva
fotony zafen{ gama - vyuzivad se v pozitronové
emisni tomografii).

apriorni pravdépodobnost - v kontextu vykladu
diagnostické presnosti vySetfeni to je pravdépo-
dobnost urc¢itého onemocnéni, se kterou c¢lovék
prichazi k vysetfeni (pravdépodobnost pred vy-
Setfenim, pfed provedenim diagnostického testu).
Apriorni pravdépodobnost onemocnéni infarktem
myokardu u mladého ¢lovéka v ambulanci prak-
tického lékate je mensi nez u starsiho clovéka
v ambulanci kardiologa. (Opak = aposteriorni ¢i
posteriorni pravdépodobnost = pravdépodobnost
onemocnéni po vySetfeni, po provedeném diagnos-
tickém testu; muze byt vyssi nebo nizsi nez aprior-
ni pravdépodobnost podle toho, zda vysledek testu
svéd¢i spise pro nebo proti pivodnimu podezieni
na urcitou nemoc.)

Augeruv jev - elektron z vnéjsi slupky (atomového
obalu) pfechédzi na uprdzdnénou nizsi slupku.
Energie, ktera se ztrati pti tomto procesu, se preda
jinému orbitdlnimu elektronu, ktery je vyrazen
z atomu. Tento elektron se nazyva Augeriv elek-
tron (Pierre Victor Auger [0z€é], 1899-1993, fran-
couzsky fyzik).

bezpyrogennost (apyrogenita) — absence latek vyvo-
lavajicich horec¢natou reakci.

biologicky polocas - doba, za kterou se z organismu
vylou¢i polovina mnozstvi podané latky vsemi eli-
minac¢nimi mechanismy a metabolismem.

bolova aplikace - technika zptisobu rychlého injeké-
niho podéani indikatoru o vysoké objemové aktivi-
té, zpravidla v objemu mensim neZ 0,5 ml.

brzdné zareni - fotonové zafeni se spojitym ener-
getickym spektrem vznikajici brzdénim nabitych
castic predevsim v elektrickém poli jadra.

celotélové zobrazeni - obraz distribuce radiofarmaka
v celém organismu zaznamenana pohybem detek-
toru kamery podél celého téla.

Comptonuv rozptyl - interakce fotonu gama s elektro-
nem z vy$si slupky, pfi niz vznika elektron a novy
(sekunddrni) foton zdfeni gama s nizsi energii;
dréha sekunddrniho fotonu je odchylena od drahy
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ptvodniho (primédrniho) fotonu o dhel zdvisly na
energii pfedané fotonem elektronu (Arthur Holly
Compton, 1892-1962, americky fyzik, nositel No-
belovy ceny za fyziku 1927).

cyklotron - kruhovy urychlova¢ nabitych céstic
(elektrické pole c¢dstice urychluje, magnetické
pole zakfivuje drdhu po spirédle s rostoucim po-
lomérem). Radionuklidy vznikaji ostfelovanim
jader vybranych atom v ozatovacich terc¢ich napft.
urychlenymi protony nebo ¢asticemi alfa.

casné ucinky ionizujiciho zareni - somatické ucinky
s krdtkou dobou latence napf. akutni radiacni der-
matitida po lokdlnim ozéafenfi; po celkovém ozafeni
se s kratkou latenci projevi pouze tcinky zpiso-
bené velkymi davkami (v disledku mimoidadné
radia¢ni udélosti - nehoda jaderného reaktoru,
v ozafovné nebo laboratofi).

casova rozliSovaci schopnost (mrtva doba) - mini-
malni casovy interval mezi prichody dvou ¢astic
detektorem, které 1ze jesté rozlisit. Casova rozliso-
vaci schopnost je nékdy charakterizovéna tzv. mrt-
vou dobou, po kterou napf. kamera po zdznamu
jednoho impulzu neni schopna registrovat dalsi
impulz.

davka D (také absorbovana davka) - energie ionizu-
jictho zateni absorbovana v latce (podil strednf
absorbované energie predané ionizujicim zdrenim
Idtce v malém prostoru a hmotnosti této ldtky; jed-
notkou ddvky je gray (Gy) s rozmeérem [J.kg1]).

davkovy ptikon - piirtstek davky za jednotku ¢asu
[Gy.s1]. V praxi se obvykle pouzivd mGy.h-* pii-
padné pGy.h-? (pfi davkovém prikonu 10 mGy.h-?
obdrzi ozafovany objekt za hodinu ddavku 10 mGy,
za 6 minut 1 mGy apod.).

detekcni dcinnost - pravdépodobnost, Ze ionizujici
zafeni prochdazejici detektorem bude zaregistro-
vano (podil poctu zaznamenanych fotoni k poctu
fotont dopadajicich na detektor).

detektory ionizujiciho zafeni - obecné latky, ktery-
mi se energie ionizujictho zatfeni pfevadi na jiny
druh energie, vhodny pro indikaci, registraci nebo
méfeni; v praxi tyto latky tvoii zdkladni soucast
pristroji schopnych zaznamenat pfitomnost ¢éstic
a nékterych jejich vlastnosti; v nuklearni mediciné
se pouzivaji pfedevsim detektory scintilacni, ply-
nové a polovodicové, ve kterych excitace atomu
scintildtoru, ionizace molekul plynu u plynového
detektoru ¢i atomt v krystalové mtizce polovodice
nabitymi ¢dsticemi vyvola na vystupu detekéniho
systému elektricky signal. Elektricky neutrdlni fo-
tony zafeni gama se registruji nepiimo - viz heslo
scintilacni detektor.

deterministické ucinky ionizujicitho zareni - ,ur-
cité“, ,jisté“ ucinky zareni, ke kterym dochazi
u véech ozarenych jedincu pii pfekroceni prahové
ddvky; jejich intenzita se zvySuje s absorbovanou
davkou zateni (pfikladem je radiacni katarakta,

poskozeni kostni dfené, erytém, radia¢ni dermati-
tida atd.), oznacujeme je jako tcéinky prahové.

diagnosticka presnost vySetfeni — tidaj popisujici
kvalitu laboratorniho, zobrazovactho nebo jiného
vySetfeni; je to podil vsech spravnych (spravné po-
zitivnich a spravné negativnich) vysledkd na cel-
kovém poctu vSech provedenych vysetieni (ideal-
ni vySetfeni md 100% diagnostickou pfesnost, tj.
je ,pozitivni“ u vsech nemocnych a ,negativni*
u vSech zdravych vysetfenych osob).

digitalni obraz (také ,cislicovy” obraz) - soufadnice
obrazovych prvkl a obrazové hodnoty v téchto
prvcich jsou digitalizovény, tj. nabyvaji jen ome-
zeného, pfedem zvoleného poctu hodnot (prikla-
dem je digitalni fotografie, vétsina scintigrafickych
a tomografickych snimki); vihodou je jednoduchy
zpusob tdprav kontrastu, jednoducha archivace
a predevsim Siroké spektrum mozZnosti dalsiho
zpracovani dat (vypocetni tomografie aj.).

dosah (dolet) castic - pramérnd vzdélenost, do niz
pronikne c¢éstice v urcité latce.

dozimetrie ionizujiciho zareni - obor zabyvajici se
meéfenim ionizujictho zafeni a kvantifikaci jeho
ucinkd (davky, davkové prikony, ddvkové ekviva-
lenty, aktivita atd.) v€etné problematiky méficich
pristroju a jejich praktickych aplikaci.

dynamicka scintigrafie - radionuklidové vysetienti,
pri kterém se zobrazi ¢asovy prubéh distribuce
radiofarmaka v organismu na fadé snimkt pofi-
zenych v kratkych ¢asovych intervalech (sekundy,
minuty) bezprostfedné po aplikaci; analogie videa
nebo filmu, ptikladem je dynamicka scintigrafie
ledvin.

efektivni davka E - je soucet soucint ekvivalentnich
davek Hr a tkdanovych vdhovych faktort wr (wr
pro nejcitlivejsi tkané = 0,2, pro nejméné citlivé =
0,05, Zwr = 1); jednotkou efektivni davky je sievert
(Sv) s rozmeérem [J.kg].

efektivni polocas - doba, za kterou klesne celkova
aktivita podaného radiofarmaka v organismu na
polovinu v dasledku biologické eliminace a radio-
aktivnich pfemény.

ekvivalentni davka Hr - soucin stfedni absorbované
davky v orgdnu nebo tkdni D (T = tissue, R = type
of radiation) a radia¢niho vdhového faktoru wg
(wr pro B, y ma hodnotu 1, pro o zdfeni pfipadné
neutrony az 20); jednotkou efektivni davky je sie-
vert (Sv) s rozmérem [J.kg-1].

emisni tomografie - tomografickd metoda snima-
jici zafeni emitované ze zdroje uvnitt organismu
a zobrazujici ve formeé fezt distribuci tohoto zdro-
je v téle pacienta (opak = transmisni tomografie
rentgenovd, kde zafeni z externiho zdroje - rent-
genky - prochdzi napri¢ zobrazovanym objektem
do protilehlého detektoru). Emisni tomografie se
podle druhu pouzitych radiofarmak a zpusobu
detekce déli na SPECT (jednofotonovd emisni
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vypocetni tomografie) a PET (pozitronovd emisni
tomografie).

energeticka rozliSovaci schopnost - schopnost
detektoru rozlisit od sebe zdfeni dvou blizkych
energif; md vyznam pro potlaceni vlivu rozptyle-
nych fotonu s nizsi energii na kvalitu vysledného
scintigrafického snimku (je definovand pomérem
polositky fotopiku v poloviné maximdlni cetnosti
impulzt tohoto piku [vyjddiené v energetickych
jednotkdch] a mérené energie).

excitace - déj, pti kterém je elektronu udélena ener-
gie dostacujici k pfechodu do vyssiho energetické-
ho stavu, ale nedostatec¢nd k jeho odtrzeni.

farmakodynamika - nauka o mechanismech tcinku
léciv, sleduje, ,co latka déla s organismem*, je za-
kladem farmakologie.

farmakokinetika - se zabyva osudem léciv v or-
ganismu, sleduje, ,co organismus déla s latkou”
(absorpce, distribuce, metabolismus, eliminace,
casovy prubéh koncentraci 1éc¢iva v biologickych
tekutindach apod.).

FDG - zkratka pro v soucasné dobé nejpouzivanéjsi
radiofarmakum pro PET 2-[18F]fluor-2-deoxy-D-glu-
kosu. V odborné literatuie se pouziva téz zkrdceny
néazev 18F-fluorodeoxyglukéza i 8F-FDG. Cesky
i evropsky lékopis uvadi nové i nazev 8F-fludeo-
xyglukosa.

filtrace obrazu - dprava snimku s cilem zdiraznit
nebo potlacit nékteré jeho vlastnosti. V sirokém
smyslu slova je filtrace jakdkoli operace s obrazo-
vymi prvky snimku. Zahrnuje vyhlazeni (filtraci
$umu), zduraznéni (zaostfeni) hran zobrazenych
objektt apod. Cilem filtrace je zdtraznit ,relevant-
ni“ diagnostickou informaci.

filtrovana zpétna projekce - zptisob rekonstrukce ob-
razl tomografickych vrstev z projekci, pfi kterém
se tomograficky obraz objektu vytvari inverzni
(opacnou) operaci k operaci projekce, tj. zpétnou
projekci nasnimanych dat do jedné nebo vice ob-
razovych rovin; dilezitou soucdsti metody je ,filt-
race” (proto filtrovana zpétna projekce) potlacujici
artefakty spojené s prostou zpétnou projekci.

fotoefekt - interakce fotonu s obalovym elektronem
na nékteré z nizsich slupek, p¥i které se energie fo-
tonu (zmensend o vazebni energii daného elektro-
nu) zcela pfemeéni v kinetickou energii uvolnéné-
ho elektronu, foton gama pfitom zanikd; uvolnéné
misto v atomovém obalu je zaplnéno elektronem
z vyssi slupky za vzniku charakteristického rent-
genového zafeni.

funkéni (parametricky) obraz - ve scintigrafii je
to synteticky, umely obraz vypocteny z realnych
obrazi zaznamenanych scintilacni kamerou
s cilem zobrazit distribuci urcité viastnosti (funk-
ce) zobrazeného objektu, kterou nelze zobrazit
,piimo“ kamerou (piikladem je obraz tepového
objemu vypocteny jako rozdil enddiastolického

a endsystolického objemu levé srdec¢ni komory,
obraz ejekcni frakce nebo rychlosti akumulace
radiofarmaka v orgdnu aj.).

fuze (registrace, integrace) obrazi - kombinace
snimkt potizenych rtiznymi zobrazovacimi meto-
dami (,modalitami“) s cilem zobrazeni vice vlast-
nosti zobrazovaného objektu najednou; nejcastéji
se kombinuji snimky z ,anatomickych” (rtg., CT,
MR) a ,funk¢nich” (scintigrafie, SPECT, PET) vy-
Setfeni s cilem soucasného hodnoceni struktury
a funkce zobrazovanych orgdnt; integrace obrazui
muze byt (a) vizudIni (vizudlni porovndni dvou
nebo vice snimk z riznych modalit); (b) ,softwa-
rovd“ (snimky z raznych modalit jsou integrovany
pocitacovym programem a zobrazeny soucasné
napft. v riznych barevnych skaldch); (c) , hardwa-
rovd” (snimky jsou pofizeny pfi jednom vySetfeni
v jediném piistroji pro PET/CT, SPECT/CT nebo
PET/MR, SPECT/MR).

genetické ucinky ionizujiciho zareni - ucinky, které
jsou prendseny na dalsi generace; jsou vyvolany
zménami genetického materidlu zarodecnych
bunék a zptisobuji vrozené vady, degenerativni aj.
onemocnéni v nasledujicich generacich (obecné
dochdzi k vyskytu znak, které nemél zddny z ro-
dica).

genomika (genomics) - oblast molekuldrni biologie
zabyvajici se molekuldrni organizaci a strukturou
genomu, tj. souboru molekul DNA (u RNA virt
molekul RNA) zivé soustavy, které se vyznacuji
replikaci a dédi se na potomstvo.

homogenita (uniformita) - schopnost kamery zobra-
zit homogenni rozlozeni zdroje zatfeni jako obraz
s homogennim jasem (pfi poruse homogenity se
homogenni zdroj zobrazuje jako heterogenni plo-
cha s nerovnomérnou intenzitou).

hybridni systém - dnes v nukledrni mediciné pojem
témeér vyhradné pouzivany pro kombinované pfi-
stroje sdruzujici v jednom ptistroji (gantry) rtg.
CT, pfipadné MR a scintila¢ni kameru SPECT
(SPECT/CT, SPECT/MR) nebo PET (PET/CT, PET/
MR); hybridni pfistroje umoziuji soucasné nebo
postupné a anatomicky shodné lokalizované zob-
razeni struktury a funkce.

charakteristické zareni - fotonové zafeni s carovym
energetickym spektrem emitované pfi pfechodu
elektronu atomového obalu na nizsi energetickou
hladinu.

chemicka cistota - podil hmotnosti latky v urcité
chemické formé na celkové hmotnosti dané latky
(bez zapocteni pomocnych latek a rozpoustédel).

interakce fotonu zafeni gama s hmotou - probtha
fotoelektrickou absorpci (fotoefektem), Comptono-
vym rozptylem a tvorbou elektron-pozitronovych
part; v konkrétnim piipadé je prevazujici typ in-
terakce urcen energii fotonu gama a vlastnostmi
prostiedi.
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interakce 1éciv - vzdjemné ovlivnéni ucinku pri
pusobeni vice latek najednou; rozlisujeme ucinky
synergické (aditivni a potenciace) a antagonicke;
podle mechanismu rozeznavame interakce farma-
kokinetické (ovlivnéni biotransformace, distribuce,
absorpce a exkrece) a farmakodynamické (napf.
ovlivnéni dc¢inku latky na receptoru apod.).

intervalovy zdznam (také , hradlovany” zdznam nebo
,gate mode*) - zptisob zdznamu snimku pohybli-
vych organt ve scintigrafii, pti kterém je snimani
vhodnym zptsobem synchronizovadno s pohybem
organu tak, aby nedoslo k rozmazani snimku po-
hybem; nejcastéji se pouziva pfi vysetfeni srdce,
kdy je snimani obrazovych dat synchronizovano
s EKG; vysledkem jsou snimky srdce v jednot-
livych fazich srdec¢niho cyklu (napi. perfuzni
scintigrafie myokardu provedend metodou ,gated
SPECT*) a hradlovani dychacich pohybt.

ionizace - déj, pfi kterém vznikaji nosice naboje (ion-
tové péry).

ionizujici zafeni - zafeni schopné pfimo nebo nepii-
mo ionizovat prostfedi.

iterativni rekonstrukce - zptisob rekonstrukce ob-
razu tomografickych vrstev z projekct, pri kterém
se postupné zpiesnuje tomograficky obraz objektu
opravami odvozenymi z porovnani skutec¢nych pro-
jekci objektu s pokusnymi projekcemi upravované-
ho snimku vrstvy; vyhodou iterativni rekonstrukce
je moznost zavedeni oprav rusivych vlivi zobraze-
ni (korekce na zeslabeni a rozptyl zafeni atd.).

izomerni pfechod - prechod jadra ze vzbuzeného
do zékladniho energetického stavu spojeny s emi-
si zadfeni gama; v nékterych pripadech vysledna
dcefind jadra pretrvavaji ve vys$im (vzbuzeném)
energetickém stavu ,delsi dobu“ (az hodiny), pak
mluvime o metastabilnim stavu jadra; izomery se
oznacuji doplnénim symbolu nuklidu pismenem
m (napf. 9mTc-technecium).

izomery - nuklidy navzajem odlisné pouze energetic-
kym stavem jddra.

izotopy - nuklidy se stejnym poctem protont, ale
riznym poctem neutronu v jadfe.

jaderné zaieni - zateni vznikajici pfi jadernych pte-
méndch.

jaderny reaktor - zatizeni, ve kterém probihéd fize-
nd fetézova Stépna reakce; nékteré radioaktivni
nuklidy vyuzivané v nuklearni mediciné vznikaji
ozafovanim jader vybranych atomu neutrony (re-
akce (n, y)).

kolimator - olovéna clona vymezujici smér fotoniu
dopadajicich na scintila¢ni detektor a rozsah zor-
ného pole kamery (vymezeni prostorového thlu
paprsku); nejcastéji je to deska s mnoha otvory
urcitého tvaru, velikosti a sméru podle typu koli-
matoru pro ruzné pouziti; kolimator je nezbytny
pro vytvoreni obrazu - je to urcita analogie objek-
tivu fotoaparatu, rozdil spocivéd v energii fotona

pouzitych k vytvofeni obrazu: zatimco smeér dré-
hy fotonu svétla 1ze objektivem zménit tak, aby na
citlivé plose filmu nebo ¢ipu vytvotily ostry obraz
objektu, smér drdahy fotont zdfeni gama se takto
cilené ménit ned4; kolimator proto slouzi jen k pro-
pusténi fotont ,sprdvného” sméru, které vytvareji
obraz a k pohlceni ostatnich fotont; je to nejslabsi
clanek scintila¢ni kamery, protoze jeho uc¢innost
(podil poctu fotonti proslych do detektoru k poctu
fotond dopadajicich na kolimator) je pouze néko-
lik procent; ¢im mensi jsou otvory kolimatoru, tim
lepsi je prostorova rozlisovaci schopnost kamery,
ale tim horsi je soucasné citlivost kamery; volba
kompromisu mezi prostorovou rozliSovaci schop-
nosti a citlivosti kamery s ur¢itym typem koliméto-
ru zalezi na typu vysetieni.

kontrast - rozdil v jasu dvou mist na snimku v du-
sledku rozdilu aktivit dvou zdroju zafeni; cilem
zobrazeni je dosdhnout co nejvétsiho kontrastu
patologického loziska k okolni zdravé tkani; kro-
mé vlastnosti kamery se na vysledném kontrastu
podileji farmakologické vlastnosti pouzitého ra-
diofarmaka; technické faktory ovliviiujici kontrast
scintigrafického snimku ovliviiuji i ,Sum“ (ndhod-
né fluktuace poctu impulzi), cilem scintigrafic-
kého zobrazeni je proto dosdhnout co nejvyssiho
pomeéru kontrastu loZiska k tirovni sumu (CNR =
,contrast-to-noise ratio”) - pti nizkém CNR nelze
rozhodnout, zda kontrast urcitého mista snimku je
vysledkem ndhodnych fluktuaci nebo akumulace
radiofarmaka v patologickém lozisku.

kontrolované pasmo - ¢ast pracoviste, kde lze pred-
pokladat prekroceni roc¢ni efektivni davky ozateni
pracovnikt nad droven 0,3 profesiondlniho limitu
(efektivni davka vyssi nez 6 mSv).

korekce obrazu na zeslabeni a rozptyl zareni -
scintigrafické zobrazeni je zatiZeno vadami
zpusobenymi zeslabenim a rozptylem zafeni ve
tkdni, omezenym prostorovym rozlisenim a jeho
ztrdtou s rostouci vzddlenosti zdroje zafeni od
kolimatoru atd. Vétsinu téchto vad je dnes mozné
korigovat - predevsim v tomografickych metodach
SPECT a PET. Korekci na zeslabeni zdteni ve tké-
ni mizeme provést, pokud zndme polohu zdroje
zéateni a zeslabovaci vlastnosti tkdné. Nejpresné;ji
tyto idaje poskytuje CT v hybridnich piistrojich
SPECT/CT a PET/CT. Korekce na rozptyl zafeni
se provadi odectenim obrazu rozptylu (snimaném
v energetickém okné propoustéjicim pouze roz-
ptylené fotony s nizsi energii) od obrazu fotopiku,
do kterého se promitaji jak nerozptylené fotony
nesouci nezkreslenou obrazovou informaci, tak
¢ast rozptylenych fotond, které degraduji snimek.

latky snizujici Gcinky zareni (radioprotektiva) -
desitky let se fada pracovist na celém svété sna-
zila s malymi dspéchy objevit specifické radio-
protektivum ¢i ,1ék“ na ozafeni; dobfe tolerovand



154

SLOVNICEK POJMU

radioprotektiva jsou jen nepatrné ic¢innd, zatimco
potencialné tc¢inna radioprotektiva (latky obsahu-
jict siru jako cystein, cysteamin, aktivni aminosku-
pinu jako serotonin nebo tryptamin a enzymatické
inhibitory jako kyanidy, nitrily, azidy, fenony aj.)
jsou toxickad a navic snizuji ucinky zafeni jen
pfi podani bezprostfedné pred ozdfenim. Snaha
omezit ucinky radioterapie na zdravé tkané vedla
k vyzkumu zejména thiolovych sloucenin brani-
cich inicidlnimu poskozeni DNA zéfenim. Jedinym
registrovanym radioprotektivem pro klinické po-
uziti je v soucasné dobé amifostin, ktery 1ze pouzit
k selektivni ochrané normalnich tkdni nejen pfed
Gcinky ozafovani, ale i podavani cytostatik.

latky zvysujici icinky zafeni (radiosenzibilizatory) -
selektivné zvysuji radiosenzitivitu nddorovych bu-
nék a regresi nadort po ozéafeni. Za nejacinnéjsi
se povazoval molekuldrni kyslik (kyslikovy efekt
zvysujici biologickou tc¢innost rtg. zateni a zate-
ni gama v experimentu), ozafovani v atmosféte
hyperbarického kysliku vsak nesplnilo ocekavéni.
Lepsi vysledky poskytuji farmakologické radio-
senzibilizdtory (nitroimidazoly, déle nékterd cy-
tostatika - Aktinomycin D, tirapazamin, synchro-
nizdtory bunécné populace a latky zasahujici do
nitrobunécnych pochodi napf. ovlivnénim gent
produkujicich bilkoviny modifikujici odpoveéd na
ozateni).

limity ozafeni - jsou vymezeny vyhlaskou ¢. 307/2002
Sb. o radia¢ni ochrané, ve znéni pozdéjsich pied-
pist, atomového zdkona. Limitem se rozumi kvan-
titativni ukazatel, jehoZz prekroceni neni pfipustné.
Limity se déli na limity obecné (pro obyvatele), li-
mity pro pracovniky se zdroji ionizujiciho zateni,
limity pro ucné a studenty a pro ozareni ve zvlast-
nich pripadech (viz kapitola 3 této publikace).

linearita zobrazeni scintilacni kamery - schopnost
kamery zobrazit linearni zdroj (zdroj ve tvaru
primky) jako pfimku (pfi poruse linearity se li-
nedrni zdroj zobrazuje jako zakfivena cdra).

linearni pienos energie (linear energy transfer,
LET) - jeden z mnoha faktort ovliviiujicich
chemické a biologické ucinky ionizujiciho zéate-
ni = ztrdta energie zdfeni v lokdlnim objemu na
jednotku drahy ve tkdni [J.m-1]; charakterizuje
prostorovou distribuci ionizaci a excitaci produ-
kovanych zafenim; v pribéhu drédhy se linedrni
prenos energie méni, ¢im vétsi je ndboj a ¢im men-
81 je rychlost ¢astice, tim vyssi je linedrni pfenos
energie. (Definice: podil energie predané nabitou
ionizujict ¢dstici ldtce v daném miste pri pricho-
du po krdtké drdze a této drdhy; vyjadiuje velikost

s v o,

ztrdty energie nabité ionizujici ¢dstice na jednotku
délky drdhy.)

maticovy zaznam (také , matrix mode”, ,frame mode*) -
zpusob zdznamu obrazovych dat ve scintigrafii, pfi
kterém se pfimo vytvari obraz objektu; impulzy

.

z kamery se uklddaji (pficitaji) do obrazovych
prvkt predem zvolené obrazové matice; vyhodou
je moznost sledovat vytvafeni obrazu soucasné se
snimanim (obraz neni nutné dodatecné rekonstru-
ovat jako u plynulého zdznamu); je to nejcastéji
pouzivany zptisob zdznamu dat v klinické praxi;
zdznam se ukonci po zvolené dobé snimani nebo
po dosazeni zvoleného poc¢tu impulzi na snimku.

meérna (hmotnostni) aktivita — aktivita vztazend na
jednotku hmotnosti A, = A/m [Bq.kg-].

molekularni zobrazeni (molecular imaging) - né-
stroj biomedicinského vyzkumu, ktery se vyuziva
pri studiu modeld humédnnich onemocnéni u ma-
Iych laboratornich zvifat. Umoznuje neinvazivni
zobrazeni, identifikaci a kvantifikaci biologickych
procest na celuldrni a subceluldrni Grovni v intakt-
nich zivych organismech. Cilem je odhalit abnor-
mality na molekuldrni Grovni, které jsou podstatou
onemocneéni, rozpoznat mista a droven exprese
specifickych genu a proteini a jejich zmény v pru-
béhu casu anebo po terapeutické intervenci. Tim
se 1isi od konvencniho radiagnostického zobraze-
ni, které dokumentuje vysledné patologické zmény
na makroskopické trovni.

monitorovani - sledovdni ozdfeni osob, obvykle
pracovniki se zdroji ionizujictho zafeni s mésic-
nim vyhodnocovanim, ddle pracovniho prostfedi
(davkovy ptikon, pfikon davkového ekvivalentu,
kontrola kontaminace povrcht apod.) a okoli pra-
covisté. Popis zdvaznych ¢innosti je uveden v pro-
gramu monitorovani pracoviste.

neprimé ucinky ionizujiciho zareni - jsou zptso-
beny poskozenim kritickych bunécénych struktur
pusobenim volnych radikalt a reaktivnich pro-
dukti vzniklych ionizaci a disociaci pfedevsim
molekul vody. Vysledné poskozeni buriky ioni-
zujicim zafenim je kombinaci pfimého a nepfi-
mého tc¢inku a ndsledného ptisobeni reparacnich
mechanismd.

nepiimo ionizujici zafeni - tok nenabitych castic
(napf. fotony, neutrony), které uvoliuji pfimo io-
nizujici ¢astice (zpravidla elektrony) nebo vyvola-
vaji jaderné pfemény provazené emisi ionizujicich
Castic.

nespravné negativni vysledek (vySetfeni, testu, zob-
razovaci metody) — negativni vysledek u nemocné
osoby.

nespravné pozitivni vysledek (vySetfent, testu, zob-
razovaci metody) - pozitivni vysledek u zdravé
osoby.

neutronové c¢islo N - pocet neutroni v jadfe atomu.

nukleonové (hmotnostni) cislo A - pocet nukleonti
(protont a neutront) v jadie atomu.

nuklidy - atomy se stejnym poctem protonu a stej-
nym poctem neutronu v jadfe.

objemova aktivita - aktivita vztazend na jednotku
objemu Ay = A/V [Bq.m-3].
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oblast zajmu (také ROI z angl. region of interest) -

uzaviend oblast snimku vymezend hranici defi-
novanou pomoci kurzoru na obrazovce; mize
byt kruhov4, eliptickd, pravouihla ¢i nepravidelnd;
slouzi k méfeni hodnot obrazu ve zvolené oblasti
(obvykle se stanovi aritmeticky primeér a sméro-
datnd odchylka hodnot v ROI); v dynamické scinti-
grafii se pouzivéd k méfeni casového priubéhu poctu
impulz v urcité cédsti obrazu; vysledkem jsou
krivky ¢i ,histogramy“ zndzornujici (po odectent
pozadi, korekcich na zeslabeni a dalsi rusivé vlivy)
casové zmény aktivity v daném miste orgdnu.

oteviené radionuklidové zarice - radionuklidové

zatice, jejichz iprava nemad charakter uzavienych
radionuklidovych zafi¢a. V nukledrni mediciné

vvvvv

radiofarmaka.

ozareni - vystaveni organismu ionizujicimu zarenf;

rozliSujeme vnéjsi ozdreni (z vnéjsiho zdroje)
a vnitrni ozdreni (dusledek vnitfni kontaminace
radionuklidem).

PET - zkratka z angl. positron emission tomography

(pozitronova emisni tomografie); jedna ze dvou
metod emisni tomografie (SPECT a PET) zaloZena
na tzv. koincidenc¢ni (soucasné) detekci dvou ani-
hilaénich fotoni gama (= ,dvoufotonové” detekci),
vzniklych pfi anihilaci pozitronu emitovaného
zdrojem zéafeni s elektronem v zobrazovaném
orgdnu (ptikladem pozitronového zétice je 18F
v molekule fludeoxyglukosy).

s vz

plynovy detektor - registruje priichod nabité ¢éstice

pomoci ionizace molekul plynu mezi dvéma elek-
trodami (ionizaci vzniklé volné nosice ndboje vy-
volaji na elektrodéch elektricky signdl); jednotlivé
typy (ionizac¢ni komory, proporcionalni detektory,
Geiger-Miillerovy detektory) se lisi plynovou napl-
ni, konstrukénim feSenim a z toho vyplyvajicimi
detekénimi vlastnostmi.

plynuly zaznam (také ,list mode“) - zptisob zdzna-

mu obrazovych dat ve scintigrafii, pfi kterém se
do paméti plynule ukladaji tidaje o jednotlivych
fotonech zateni gama tak, jak pfichédzeji ze scinti-
lacni kamery (zaznamenanymi idaji jsou obvykle
Cas a prostorové soutadnice x a y mista absorpce
fotonu gama v detektoru a jeho energie); snimky
jsou rekonstruovany ze zdznamu az po skonceni
detekce; vyhodou je moznost rekonstrukce vice
snimku s riznymi parametry z jediného zazna-
mu (dodatec¢né lze volit velikost obrazové matice,
casovy interval jednoho snimku apod.). Pouziva
se s vyhodou pfi zavddéni novych vysetfovacich
postupt, v klinice se rutinné vyuzivd p¥i zobrazeni
pruabéhu rychlych déju (prvopritokova radionukli-
dové angiokardiografie aj.).

polocas pfemény radionuklidu - stfedni doba, za

kterou dojde k preméné poloviny ptvodniho
mnozstvi atomu radionuklidu, jeho aktivita klesne

na polovinu. Nékdy se oznacuje jako ,fyzikalni“
polocas (Tj.) k odliseni od polocasu biologického
(Tio)-

polovodicovy detektor - registruje prtichod nabité

Castice pomoci ionizace atomu v krystalové mfiz-
ce polovodice mezi dvéma elektrodami (ionizaci
vzniklé volné nosice naboje vyvolaji na elektro-
dach elektricky signal). Vzhledem ke svym vyni-
kajicim detekénim vlastnostem (vysoké citlivosti
a prostorové rozliSovaci schopnosti) postupné na-
hrazuji scintila¢ni detektory kamer v oboru zateni
gama.

pozadi - cetnost impulzt, kterou pfistroj zaznamena-

vd bez pfitomnosti méfeného zdroje zareni.

pozdni ucinky ionizujiciho zafeni - somatické téin-

ky s dlouhou dobou latence, napt. zakal o¢ni ¢oc-
ky, nddorova onemocnéni.

prediktivni hodnoty - hodnoty udavajici pravdépo-

dobnost onemocnéni u pacienta s pozitivnim nebo
negativnim vysledkem vysetfeni ¢i pravdépodob-
nost pritomnosti patologického loziska u nemoc-
ného s pozitivnim nebo negativnim nalezem na
snimku (prediktivni hodnota pozitivniho vysledku
udédva pravdépodobnost onemocnéni u pacienta
s pozitivnim vysledkem testu, prediktivni hodnota
negativniho vysledku udavd pravdépodobnost,
Ze pacient s negativnim vysledkem testu netrpi
danym onemocnénim); prediktivni hodnoty se
pouzivaji i pfi hodnoceni zobrazovacich metod,
kde ,onemocnéni“ je nahrazeno pfitomnosti pa-
tologického loziska v urcitém organu a ,vysledek
testu” rozpoznanim, nebo pfehlédnutim loziska
na snimku. Idedlni vySetfeni ma obé prediktivni
hodnoty rovné 100 %.

princip ALARA - zdakladni princip (imperativ)

ochrany pred ionizujicim zafenim (radioprotekce)
urcujici pfipustné ozafeni za rtiznych okolnosti,
které by vzdy mélo byt tak nizké, jak je za danych
okolnosti ,rozumné“ mozné dosdhnout: zkratka
z angl. slov as low as reasonably achievable. Cilem
radiacni ochrany je zcela vyloucit deterministické
acinky a omezit stochastické uc¢inky na ptijatelné
minimum v diagnostice a dosdhnout zddouci de-

terministicky efekt pfi radionuklidové terapii s co

ev v

prostorova rozlisovaci schopnost - minimalni vzda-

lenost dvou zdroji zafeni v zorném poli kamery,
které 1ze od sebe jesté rozlisit — u klasické scin-
tila¢ni kamery je urcena predevsim vlastnostmi
kolimadtoru; (a) vnitfni = prostorova rozlisovaci
schopnost kamery bez kolimatoru (u modernich
kamer 3-5 mm), (b) systémovd = prostorova roz-
lisovaci schopnost kamery s urc¢itym typem koli-
matoru (klesd s rostouci vzdalenosti objektu od
kolimé&toru, ve vzdalenosti 5-10 cm od kolimdtoru
s paralelnimi otvory je kolem 1cm); prostorova
rozliSovaci schopnost multidetektorového systému
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pro PET je nizsi nez 1 cm, u nejlepsich pfistroji
dosahuje hodnot kolem 2-3 mm.

protonové (atomové) cislo Z - pocet protont v jadfe
atomu.

prvky - atomy se stejnym poctem protonu v jadfe
(atomy se stejnym protonovym ¢islem).

pfeména o - radioaktivni pfeména, pfi niz dochdazi
k emisi ¢astice alfa (jadro hélia tvofené dvéma pro-
tony a dvéma neutrony); vzniklé dcefiné jadro ma
o ¢tyfi nukleony (tj. dva protony a dva neutrony)
méneé. Dcefiny nuklid se v periodické soustave
prvkil posune o dvé mista doleva vzhledem k ma-
tefskému radionuklidu.

pfeména f- (beta minus) - radioaktivni pfemeéna, pfi
niz dochdzi k emisi elektronu; zjednodusené 1ze
emisi elektronu z jadra vysvétlit tim, Ze se neutron
preméni na proton, elektron a antineutrino; proton
zustava v jadre, zatimco elektron a antineutrino
jsou z jadra vyzareny; dcefiny nuklid se v periodic-
ké soustavé prvka posune o jedno misto doprava
vzhledem k matefskému radionuklidu.

preména B+ (beta plus) - radioaktivni pfeména, pfi niz
dochazi k emisi pozitronu (anticastice elektronu);
zjednodus$ené lze emisi pozitronu z jadra vysveétlit
tim, Ze se proton pfeméni na neutron, pozitron
a neutrino. Neutron zustava v jadre, zatimco pozi-
tron a neutrino jsou z jadra vyzareny; dcefiny nuk-
lid se v periodické soustavé posune o jedno misto
doleva vzhledem k matefskému radionuklidu.

pfeména y - radioaktivni pfeména, pfi niz jadro pre-
chézi do nizsiho energetického stavu; je spojena
s emisi fotonu gama nebo konverzniho elektronu
(viz vnitfni konverze); zpravidla k ni dochdzi pfi
pfeméneé alfa a beta, kdy dcefiné jadro zustava
v energeticky excitovaném stavu; pfi pfechodu do
zakladniho stavu se jadro zbavi pfebytecné energie
vyzafenim elektromagnetického zafeni - zafeni
gama.

primé tucinky ionizujiciho zaieni - jsou zptsobeny
piimym zasahem a poskozenim biologicky dulezi-
tého mista v bunce (tzv. terc¢e nebo citlivého ob-
jemu); dasledkem zasahu genetického materialu
je vznik mutaci (teorie pfimého tcinku, zdsahova
teorie, tercova teorie).

primo ionizujici zafeni - tok nabitych ¢astic (elektro-
ny, pozitrony, protony, ¢astice alfa apod.) s dosta-
tecnou kinetickou energii pro vyvoldni ionizace.

radiacni hormeze - adaptacni reakce na nizké davky
zateni spocivajici ve stimulaci reparacnich mecha-
nismu bunék korigujicich zlomy DNA a dalsi sto-
chastickd poskozeni; jako nizké se oznacuji davky
do 200 mGy; vyssi troven adaptace a reparacnich
procesti muze ozafené jedince ochréanit pied vzni-
kem zhoubnych nadort i z jinych pficin nez je za-
feni; pozor: hormeze netikd, Ze nizké davky zdteni
yneskodi“, ale ze pfi vystaveni organismu nizkym
davkam je pravdépodobnost adaptacni reakce vétst

nez riziko poskozenf (adaptacni reakce nevylucuje
riziko poskozeni organismu nizkymi davkami);
hormeze je dosud pfedmétem odbornych diskusi
a sport a odbornou vefejnosti neni vSeobecné ak-
ceptovana. V praxi je nutné zachovavat opatrnost
ipro oblast nizkych davek zateni (princip ALARA).

radiacni poskozeni tkané - vysledek kombinace
primych a nepfimych tc¢inkt ionizujictho zérend,
jejichz podil zdvisi na fadé faktora (na druhu zé-
feni, velikosti davky a davkového ptikonu, frakcio-
naci - ¢asovém rozlozeni dil¢ich davek, linedrnim
prenosu energie, rozsahu ozareni organismu - lo-
kéalnim nebo celotélovém, vlastnostech zasazené
biologické struktury, radiosenzitivité bunék, rych-
losti a Gi¢innosti reparacnich procesu atd.).

radioaktivita — vlastnost atomu (atomovych jader za
Ucasti elektronovych obalt) samovolné se premé-
novat za soucasného vzniku ionizujictho zafeni -
nezamernovat s velicinou aktivita, kterd charakteri-
zuje mnozstvi daného radionuklidu.

radioaktivni pfeména - samovolnd zména slozeni
nebo energetického stavu jader nuklidu doprova-
zend emisi castic.

radiochemicka cistota - podil aktivity radionuklidu
v deklarované chemické formeé na celkové aktivité
piipravku (radiofarmaku). Radiochemicky cisty
preparat obsahuje radionuklid ve formé jedné
chemické slouceniny.

radioizotopy - izotopy podléhajici samovolné pfeme-
né svych jader doprovazené emisi Castic.

radionuklidova Cistota - podil aktivity deklarované-
ho radionuklidu na celkové aktivité pfitomnych
radionuklidi (vyjadiuje stupen znecisténi radio-
nuklidu pfimeési jinych radionuklida).

radionuklidovy generator - zdroj radionuklidi pro
piimé pouziti nebo pripravu radiofarmak na od-
déleni nukledrni mediciny. Zafizeni obsahuje tzv.
matefsky radionuklid (vyrobeny napf. v reaktoru)
s delsfm polocasem pfemény, ze kterého vznikd
pozadovany (generovany) dcefiny radionuklid
s kratsim polocasem pfemény nez matefsky. Pii-
kladem je nejvice pouzivany generator technecia
(matefsky radionuklid je **Mo, dcefiny je *9™Tc).

radionuklidy - nuklidy podléhajici samovolné pie-
méne svych jader doprovdzené emisi castic.

radiosenzitivita bunék - vhimavost ke vzniku posko-
zeni bunék ionizujicim zafenim. Je imérna jejich
metabolické a prolifera¢ni/reprodukéni aktivite.
Mezi nejcitlivéjsi buriky patfi bunky kostni dfene,
lymfaticka tkan, gonddy a buiky stfevnf sliznice.
Odolnéjsi (radiorezistentni) k vlivu zafeni jsou
naopak bunky nervové, svalové, kostni a pojivové.
V radiacni ochrané se uvazuje radiosenzitivita ve
vztahu ke stochastickym d¢inkdam.

rentgenové zareni - fotonové zéfeni zahrnujici brzd-
né a charakteristické zdreni (na rozdil od zafeni
gama nevznikd pri jadernych preméndch).
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reparacni mechanismy - napravuji zmény navozené
zafenim, ¢imz snizuji stupen radia¢niho posko-
zeni; pfedevsim jde o obnovu genetické aktivity
poskozené DNA - vysoké procento chromozomal-
nich aberaci (az 98 %) je po ozéareni reparovéano;
reparac¢ni mechanismy jsou tvofeny enzymovymi
systémy burniky a nezdviseji na replikaci DNA.

scintigrafie - zobrazovaci metoda vyuzivajici k de-
tekci zafeni gama scintilacni detektory; vysledkem
scintigrafie je snimek distribuce radiofarmaka
v zorném poli scintilaéni kamery.

scintilacni detektor - registruje prichod nabité
c¢astice scintilatorem pomoci svételnych zableskt
(scintilaci) vyvolanych fotoelektrony a Compto-
novymi elektrony vzniklymi absorpci fotonu
zafeni gama ve scintildtoru; scintilatory mohou
byt anorganické ¢i organické krystaly, kapalné,
plastické a sklenéné materidly a vzdacné plyny;
vedle scintilatoru jsou soucdsti scintila¢niho de-
tektoru (a) svétlovod prevadéjici svételné fotony
ze scintildtoru na fotokatodu fotondsobice a (b) fo-
tondsobic prevadéjici svételné fotony na vysledny
elektricky signdl.

scintilacni kamera - zobrazovaci zafizeni pro scinti-
grafii s jednim nebo vice scintilacnimi detektory.

senzitivita (vySetfeni, testu, zobrazovactho vysetie-
ni) - podil spravné pozitivnich vysledkt na celko-
vém poctu pozitivnich vysledku (idedlni vysetfeni
mé 100% senzitivitu).

sledované pasmo - cdst pracovisté, kde lze pied-
pokladat prekroceni ro¢ni efektivni davky nad
uroven obecného (obcanského) limitu (efektivni
ddvka vyssinez 1 mSv).

somatické tucinky ionizujiciho zareni - icinky, které
nejsou dédicné, déli se na casné a pozdni; piikla-
dem c¢asného tcinku je napf. radiacni dermatitis,
pozdniho indukce nddort.

specificita (vySetieni, testu, zobrazovaciho vySsetie-
ni) - podil spravné negativnich vysledki na celko-
vém poctu negativnich vysledki (idedlni vysetfeni
ma 100% specificitu).

SPECT - zkratka z angl. single-photon emission com-
puted tomography (jednofotonova emisni vypo-
¢etni nebo pocitacova tomografie); jedna ze dvou
zobrazovacich metod emisni tomografie (SPECT
a PET) zalozend na detekci jednotlivych fotont
99mTg),

spravneé negativni vysledek (vySetieni, testu, zobrazo-
vaci metody) - negativni vysledek u zdravé osoby.

spravné pozitivni vysledek (vysetfeni, testu, zobra-
zovaci metody) - pozitivni vysledek u nemocné
osoby.

staticka scintigrafie - radionuklidové vysSetfeni, pti
kterém se zobrazi vysledné rozlozeni radiofar-
maka v organismu v urcité dobé po aplikaci na
jednom snimku nebo na vice snimcich potizenych

v ruznych projekcich ¢i delsich casovych interva-
lech (hodiny, dny); analogie ,statické“ fotografie,
piikladem je staticka scintigrafie kosti, §titné zl4-
zy atd.

sterilita (latky, nastroji) — nepfitomnost zivych cho-
roboplodnych zarodkt dosazend sterilizaci.

stochastické ucinky ionizujiciho zafeni - ,pravdépo-
dobnostni“ icinky zateni statistického charakteru.
Na rozdil od dc¢inka deterministickych jsou bez-
prahové; s davkou neroste tcinek, jeho zavaznost
a rozsah postizeni, ale pravdépodobnost tcinku
(proto i malé davky zafeni mohou mit zavazné sto-
chastické ic¢inky a naopak ani velké davky nemusi
postihnout vSechny ozafené jedince). Pfikladem
jsou mutace projevujici se indukci zhoubnych né-
dort a genetickych zmén.

stopovaci metody - radionuklidové stopovaci (nebo
indikatorové) metody slouzi ke sledovani pohybu,
premeén a distribuce latek uvnitt fyzikalnich, che-
mickych a biologickych systému a v technologic-
kych zatizenich; jsou zalozeny na principu, ktery
v roce 1913 objevil chemik madarského pivodu
Gyorgy Hevesy (1885-1966, nositel Nobelovy
ceny za chemii 1943): izotopy a radioizotopy téhoz
prvku majf stejné chemické chovéni a vlastnosti,
lis1 se pouze fyzikdlné. Latky oznacené malym
mnozstvim radionuklidu mohou byt sledovdany
(stopovany, ,traced“) pomoci detekce ionizujictho
zéaTeni.

tomografie - doslova ,zobrazeni rezu“, zobrazovaci
metoda pfekondvajici projekéni superpozici tii-
rozmérného objektu v roviné obrazu pri bézném
plandrnim zobrazeni (projekci); tomografické
snimky zobrazuji tenké ,fezy“ ¢i ,vrstvy“ v rtz-
jektem; vedle pfekondni projekéni superpozice je
prednosti tomografie zvyseni kontrastu, moznost
tfirozmérné lokalizace a méfeni mistnich hodnot
zobrazované veli¢iny (zeslabovaciho koeficientu
pro rentgenové zdafeni, intenzity rezonancniho
signdlu, aktivity radiofarmaka v daném misté ana-
tomické struktury).

toxicita - jedovatost, vlastnost latky pusobit patolo-
gické zmény v organismu (otravu).

tvorba elektron-pozitronového paru - pfemeéna fo-
tonu gama na par elektron-pozitron pfi interakci
fotonu s elektrickym polem atomového jadra nebo
jiné castice; podminkou pro tuto pfeménu je mi-
nimélni energie primarniho fotonu gama zafeni
1,022 MeV (v 1ékatské diagnostice se tato interakce
zatreni gama s hmotou prakticky neuplatiiuje).

umeélé radionuklidy - radionuklidy, které se nevy-
skytuji v pfirodé; jsou vyrabéné napi. v jadernych
reaktorech nebo cyklotronech. V nukledrni me-
diciné se pouzivaji ke znaceni vybranych latek
k diagnostickym pfipadné terapeutickym tcelim
(radiofarmaka).
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uzaviené radionuklidové zarice - radionuklidové za-

Fice uzaviené (zapouzdfené) takovym zptisobem,
aby za pfedvidatelnych okolnosti nemohlo dojit
k jejich rozptyleni do okoli.

vicedetektorovy systém - zatizen{ s vice scintila¢nimi

detektory; v praxi to byva nékolik (2-4) velkoplos-
nych detektort (,vicehlavé“ scintila¢ni kamery pro
SPECT) nebo velky pocet (stovky) malych detekto-
ru usporddanych do jednoho nebo vice prstenci
kolem pacienta (detekéni pristroje pro PET).

vnitini kontaminace - zamofteni vnitfniho prostredi

organismu radioaktivnimi latkami inhalaci, inges-
ci, otevfenym poranénim nebo nitrozilné; intaktni
kuzi prostupuje tritium ve formé vody a radiojéd
ve formeé pédry nebo roztoku.

vnitini konverze - pfemeéna, pfi niZ je vnitfni ener-

gie jadra pfeddna obalovému elektronu (konverzni
elektron); zjednodusené si lze tento proces vysvét-
lit vyrazenim elektronu z obalu atomu zafenim
gama vyzafenym z jadra; elektron pfevezme ves-
kerou energii fotonu y a je vyzafen z atomu, foton
gama zanikne.

zachyt elektronu - radioaktivni pfemeéna, pfi niz

dojde k zachytu obalového elektronu jadrem;
elektron se v jadfe spoji s protonem a vznikne ne-
utron - protonové ¢islo se zmensi o jednu a dcefi-
ny nuklid se v periodické soustavé prvkia posune
o0 jedno misto doleva vzhledem k matetskému nuk-
lidu. Vysledkem zachytu elektronu mutize byt emise
rentgenového zareni, emise Augerova elektronu,
emise fotonu zdfeni gama.

zakladni charakteristiky scintilacniho detektoru

a scintilacni kamery - pozadi, citlivost (detekéni
ucinnost), energeticka rozliSovaci schopnost, ca-
sova rozlisovaci schopnost (mrtva doba), linearita,
homogenita (uniformita) zobrazeni, prostorova roz-
lisSovaci schopnost (vnitin{ a systémova), kontrast.

zakon pifemény - zakon popisujici ¢asovy pribéh

radioaktivnich pfemén; pocet atomt radionuklidu
klesa exponencialné s casem N, = N, e, kde N, je
pocatecni mnozstvi atomt daného radionuklidu,
N je pravdépodobny pocet nepfeménénych atomt
v Case t a A je pfeménova konstanta. Analogicky
klesa s casem aktivita radionuklidu A; = A, e



